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@ Die Vorrichtung kann z.B. zur Wasseraufbereitung oder
zum Einbringen von Gasen und Flissigkeiten verwendet
werden und ist mit einem Aufnahmebehdlter (1) ausgeri-
stet, der mit einem motorisch antreibbaren Mischwerk (4)
versehen ist. Das Mischwerk weist eine vertikale Antriebs-
welle (5) auf, die an ihrem unteren freien Ende diametral
gegentiberliegende Mischfliige! (12) trégt. Das im Aufnah-
mebehalter (1) zu behandeinde Feststoff-Fliissigkeits-
Gemisch wird iiber einen Einlauftrichter (3) und durch eine
Filldffnung (2) in den Aufnahmebehdlter eingefihrt. Wah-
rend eines ersten Teils der Aufbereitungszeit des Feststoff-
Fliissigkeit-Gemisches laufen die Mischelemente mit einer
Umfangsgeschwindigkeit im Bereich von 60 bis 500 m/sec
um. Es ist eine Steuereinrichtung vorgesehen, durch die die
Umfangsgeschwindigkeit der Mischelemente in Abhangig-
keit von der Viskositat des Feststoff-Fliissigkeit-Gemisches
bis auf einen Mindestwert verringert wird. Dieser Mindest-
wert der Umfangsgeschwindigkeit kann im Bereich von 20
bis 60 m/sec liegen und wird bis zum Ende der Aufberei-
tungszeit konstantgehalten.

Die Vorrichtung kann in einem diskontinuierlichen und
in einem kontinuierlichen Betrieb betrieben werden. Im
letzteren Fall wird die schwerere Phase der Charge mittels
einer Pumpe (16) in eine Entnahmeleitung (18) gefordert,
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wéhrend die leichte Phase tber die Rickfiihrungsleitung
(19) wieder in den Aufnahmebehalier (1) gelangt, in dem

dann eine Menge eines Feststoff-Fliissigkeit-Gemisches
eingefithrt wird.
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"Vorrichtung zum Herstellen hochwertiger Feststoff-Fliissig-
keits-Gemische"

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Her-
stellen hochwertiger Feststoff-Fliussigkeits-Gemische bis
zum kolloiden System, zur Wasseraufbereitung oder zum Ein-
bringen von Gasen .und Fliissigkeiten, mit einem mit einem
motorisch antreibbaren Mischwert ausgeriisteten Aufnahmebe-
h&lter fiir das Gemisch,wobei das Mischwerk eine mit Misch-

elementen versehene Antriebswelle aufweist.

Uﬁ zu kolloiden Systemen zu gelangen, werden in der Pharma-
und Lebensmittelindustrie Kolloidatoren verwendet, deren
Mischwerk mit mittleren Geschwindigkeiten uml&uft, um die
in den Kolloidator eingegebenen Stoffe unter Hinzufiligung
von chemischen Steuerprodukten zu einem kolloiden System

zu verbinden. Durch die Mischung werden lediglich Kontakt-

. voraussetzungen geschaffen, um chemische Prozesse einzu-

leiten, die dann das kolloide System bilden.

Die Uberfiihrung eines Feststoff-Fliissigkeits-Gemisches in
ein kolloides System kann auch mit rein mechanisch-physi-
kalischen Mitteln erreicht werden.
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Es sind Kolloidatoren bekannt, die mit Propeller oder Teller-
scheiben ausgeriistet sind, oder ein anderes Mischwerk aufwei-
sen, das angetrieben wird und mit hohen Umfangsgeschwindig-
keiten umliuft. Von diesem Mischwerk werden den mineralischen
oder organischen Stoffen der Mischung hohe Beschleunigungen
aufgegeben, die zusammen mit der Reibung der Stoffe unterein-

ander zu einer Zerkleinerung dieser Stoffe fiihren.

Bei den bekannten Kolloidatoren wird nach einer Vormischung
das Mischwerk mit hohen Umfangsgeschwindigkeiten gefahren,

die tiber die gesamte Aufbereitungszeit konstant gehalten
werden.

Da sich wdhrend der Aufbereitungszeit die Viskositit der

Mischung erhéht, findet ein entsprechend groBer Verschleig
dex Mischwerkzeuge statt.

Die Durchfiihrung der Aufbereitung des Feststoff-F

lissig-
keit

s—Gemisches mit einem Mischwerk, das mit konstanter,
hoher Drehzahil umliuft, fithrt, wie die Praxis zeigt,
einer langen Aufbereitungszeit bis zur Gewinnung des
kolloiden Systems.

zu

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
der eingangs genannten Art SO0 zu gestalten, daB die Auf-
bereitungszeit des Feststoff-Fliissigkeits-Gemisches fir

die Erzeugung dés. kolloiden Systems wesentlich herabgesetzt
wird. '

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
die Mischelemente wdhrend eines ersten Teils der Aufbe-
reitungszeit des Feststoff—Flﬁssigkeits—Gemisches mit einer
Umfangsgeschwindigkeit im Bereich von 60 bis 500 m/sec
umlaufen und eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, durch
die die Umfangsgeschwindigkeit der Mischelemente in Abhin-
gigkeit von der Viskositdt des Feststoff-Fliissigkeits-
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Gemisches bis auf einen Mindestwert verringerbar ist.
Dieser Mindestwert der Umfangsgeschwindigkeit der Misch-

elemente wird bis zum Ende der Aufbereitungszeit konstant
gehalten.

Im ersten Teil der Aufbereitungszeit, in dem das Feststoff-
Fliissigkeits-Gemisch eine geringe Viskositdt aufweist,

lduft das Mischwerk mit hohen Umfangsgeschwindigkeiten um,
die dann in Abhdngigkeit von der sich erhdhenden Viskositdt
des Gemisches heruﬁtergefahren werdeﬁ..Durch diese Anpassung
der Umfangsgeschwindigkeit des Mischwerks an die Viskositét
des Feststoff-Fliissigkeits-Gemisches erfolgt eine schonende
Behandlung des Mischwerkes. Es kommt hinzu, daB8 die gesamte
Aufbereitungszeit hierdurch wesentlich verringert werden
kann, so das dievLeistung der Vorrichtung erhdht und der
Verbrauch an Antriebsenergie herabgesetzt wird.

In dem ersten Teil der Aufbereitungszeit werden den Fest-
stoffteilchen von den Mischwerkzeugen hohe Beschleunigun-
gen aufgegeben, die zur Zerkleinerung der Feststoffe fiihren,
die dann fortgesetzt wird durch die Zerreibung der Fest-
stoffpartikel im Zusammenwirken miteinander. Dieser Zerrei-
bungseffekt, der im ersten Teil der Aufbereitungszeit

durch hohe Umfangsgeschwindigkeiten der Mischwerkzeuge
erreicht wird, wird spdter durch eine Mindestgeschwindigkeit
dieser Mischwerkzeuge im dichter werdenden Feststoff-Flissig- .
keits-Gemisch fortgesetzt.

Mit diesen MaBnahmen werden Feinstteile zerlegt, wie z.B.
Pflanzensamen, Viren oder Kokken, sofern mit der Vorrich-

tung eine Schlammaufbereitung durchgefiithrt wird.

Das KornmaB der Feststoffpartikel wird auf 5 my oder we-

niger heruntergefahren.

Die Vorrichtung kann fiir Schlammgemische mineralischer und
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organischer Art, fiir Gesteinsgemische zum Zwecke der Hervor-
bringung latent-hydraulischer Eigenschaften und fiir Stein-

guB und fir hydro-keramische Produktionsziele verwendet wer-
den, wobei unter Hydro-Keramik die Erstellung von Werkstof-

fen auf rein mineralischer Grundlage mit keramischen Eigen-
schaften gemeint ist.

Auch in der Eisen- und Stahlindustrie, im Falle der Stahlbe-
handlung zur Erwirkung von teilweisen und vollstdndigen amor-

phen Stahl- oder Eisengebilden, kann die Vorrichtung einge-
setzt werden.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, im ersten Teil der Auf-
bereitungszeit des Feststoff-Fliissigkeits-Gemisches die
Mischelemente mit einer Umfangsgeschwindigkeit von 80 bis

160 m/sec ader von 200 bis 500 m/sec umlaufen zu lassen, die
Unfangsgeschwindigkeit im zweiten Teil der Aufbereitungszeit
auf 20 bis 60 m/sec herunterzufahren und dann bis zum Ende

der Aufbereitungszeit diese Umfangsgeschwindigkeit konstant
zu halten.

Mit der Vorrichtung kann im diskontinuierlichen Betrieb gear-
beitet werden. In diesem Fall wird eine Charge eines Fest-
stoff-Flissigkeits-Gemisches in den Aufnahmebehilter einge-
geben, bis zur Erstellung des kolloiden Systems behandelt,

und dann wird die Charge aus dem Aufnahmebehidlter abgezogen.

Die Veorrichtung bietet jedoch auch die Méglichkeit, nur einen
Teil der behandelten Charge aus dem Aufnahmebehdlter zu ent-
nehmen und den Restteil iiber eine Rickfihrungsleitung in den
Aufnahmebehilter zu fordern, dem gleichzeitig eine Menge

eines neuen Feststoff-Fliissigkeits-Gemisches zugefihrt wird.
Dieser ProzeB kann kontinuierlich ablaufen,wobei jeweils die
schwerere Phase der in dem Aufnahmebehilter behandelten Charge

aus dem ProzeB entnommen wird.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Vorrichtung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird im folgenden bééchrieben.

Die Vorrichtung weist einen Aufnahmebehilter 1 auf,‘der
ortsfest angeordnet und mit einer Fiilloffnung 2 versehen
ist. Durch diese Fiilldffnung wird das zu behandelnde Fest-
stoff-Flissigkeits-Gemisch liber einen Einlauftrichter 3
zugefiihrt. Im Innenraum des Aufnahmebehdlters 1 ist ein
Mischwerk 4 vorgesehen, dessen Antriebswelle 5 um eine
vertikale Achse 6 drehbar gelagert ist und durch einen
Motor 7 angetrieben wird. Die Welle 5 ist am oberen und am
unteren Ende in einem ortsfesten Rohr 8 drehbar gelagert,
wobei das Rohr 8 an einem Ringflansch 9 befestigt ist,
der am Deckel 10 des Aufnahmebehilters festgelegt ist. An
dem unteren Zapfen 11 der Antriebswelle sind zwei diame-
tral gegenliberliegende Mischfliigel 12 befestigt. Das Ver-
h&ltnis des Durchmessers des durch die beiden Mischfliigel
12 gegebenen Mischelementes zum Durchmesser d des Aufnahme-
behdlters soll nicht grdBer als 0,7 sein.

Das Verhdltnis der Eintauchtiefe t des Mischwerks zur
lichten HShe des Aufnahmebeh#lters 1 soll nicht gréBer als
0,8 sein. ’

Der Boden 13 des Aufnahmebehdlters 1 ist mit einer Entnahme-
Offnung 14 versehen, die mit einem Schieber 15 verschlossen
werden kann. Dem Schieber 15 ist eine Pumpe 16 nachgeschal-
tet, deren Forderstutzen 17 mit einer Entnahmeleitung 18
verbunden ist. Von dieser Entnahmeleitung zweigt eine Riick-
fiihrungsleitung 19 ab, die in den Aufnahmebehdlter 1 im
Deckelbereich einmiindet. Die Fiill6ffnung 2 und auch die
Riickfiihrungstéffnung 20 im Deckelbereich des Aufnahmebehdlters
konnen durch Schieber 21, 22 verschlossen werden.

In dem dargestellten Ausfiithrungsbeispiel ist der Saugstutzen

23 der Pumpe 16 an das Gehduse des Schiebers 15 geflanscht.
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In der Rﬁckfﬁhrungsleitung 13 ist benachbart der Entnahme-
leitung 18 ein Absperrschieber 24 angeordnet. Die Entnahme-
leitung 18 weist jenseits der Abzweigungsstelle 25 an der

dem Aufnahmebehilter 1 abgewandten Seite einen Absperr-
schieber 26 aurf.

Die Rﬁckfﬁhrungsleitung 19 besteht aus einem oberen, bogen-
férmigen Rohr 27, an dem sich ein Teleskoprohr 28 anschliest.,
Sofern aus dem Aufnahmebehilter 1 die gesamte Charge nach
abgeschlossener Behandlung abgezogen werden soll, werden die
Schieber 15 und 26 in die Offnungsstellung gebracht und der
Schieber 24 geschlossen. Mittels der Pumpe 16 wird dann die

Charge aus dem Aufnahmebehdlter 1 in die Entnahmeleitung 18
gefdrdert.

Bel einer Teilentnahme wird bei geschlossenem Schieber 24
die schwere Phase der Charge, die sich unten im Aufnahme-
behdlter 1 abgesetzt hat, mittels der Pumpe 16 abgezogen
und in die Entnahmeleitung 18 gedriickt. Nach dem Abtransport
der schweren Phase der Charge wird der Schieber 26 in die
VErschluBstellung gebracht, der Schieber 24 gebffnet und
die leichte Phase durch die Rﬁckfﬁhrungsleitung 19 in den
Aufnahmebeh&lter 1 zurlickgefdrdert. Vor dem Einschalten des
Mischwerks 6 wird eine abgewogene Menge eines neuen Fest-
stoff—Flﬁssigkeits—Gemisches iber den Einlauftrichter 3 in
den Aufnahmebehilter 1 eihgegeben.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Herstellen hochwertiger Feststoff-
Fliissigkeitsgemische bis zum kolloiden System, zur Was-
-seraufbereitung oder zum Einbringen von Gasen und Fliis-
sigkeiten mit einem mit einem motorisch antreibbaren
Mischwerk ausgeriisteten Aufnahmebehilter fiir das Gemisch,
wobei das Mischwerk eine mit Mischelementen versehene An-
triebswelle aufweist, dadurch gekenn -
zeichnet , daB die Mischelemente wihrend eines er-
sten Teils der Aufbereitungszeit des Feststoff-Fliissig-
keits-Gemisches mit einer Umfangsgeschwindigkeit im Be-
reich von 60 bis 500 m/sec umlaufen und eine Steuereinrich-
tung vorgesehen ist, durch die die Umfangsgeschwindigkeit
der Mischelemente in Abh3ngigkeit von der Viskositit des
Feststoff-Flliissigkeits-Gemisches bis auf einen Mindestwert

verringerbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
im ersten Teil der Aufbereitungszeit des teststoff-Fliissig-~
keits-Gemisches die Mischelemente mit einer Umfangsge-
schwindigkeit von 200 bis 500 m/sec umlaufen und die Um-
fangsgeschwindigkeit im zweiten Teil der Aufbereitungszeit
auf 20 bis 60 m/sec heruntergefahren und bis zum Ende der

Aufbereitungszeit konstant gehalten wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
im ersten Teil der Aufbereitungszeit des Feststoff-Fliissig-
keits-Gemisches die Mischelemente mit einer Unfangsgeschwin-
digkeit von 80 bis 160 m/sec umlaufen und die Umfangsge-

schwindigkeit im zweiten Teil der Aufbereitungszeit auf 20
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bis 60 m/sec heruntergefahren und bis zum Ende der Aufberei-

tungszeit konstant gehalten wird.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Verhdltnis des Durchmessers des Mischele-
mentes zum Durchmesser d des Aufnahmebehdlters (1) nicht
gréBer als 0,7 und das Verhdltnis der Fintauchtiefe 1 des
Mischwerkes (4) zur lichten Hohe des Aufnahmebehalters (1)
nicht gréBer als 0,8 ist.

5. Vorrichtung, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Boden (13) des Aufnahmebeh&lters (1)
mit einer mittels eines Schiebers (15) verschlieBbaren Ent-
nahmedffnung (14) versehen und dem Schieber (15) eine Pumpe
(16) nachgeschaltet ist, deren Fiérderstutzen (17) mit einer
Entnahmeleitung (18) verbunden ist, von der eine in den Auf-

nahmebehilter einmiindende Riickfiihrungsleitung (19) abzweigt.

~ 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da@
der Saugstutzen (23) der Pumpe (16) an das Schiebergehduse
geflanscht ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, daB in der Rickfihrungsleitung (19), benachbart der
Entnahmeleitung, ein Absperrschieber (24) vorgesehen ist und
die Entnahmeleitung jenseits der Abzweigungsstelle (25) an
der dem Aufnahmebehdlter abgewandten Seite einen Absperr-

schieber (26) aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Riickfihrungsleitung (19) in einer

ffnung des Deckels des Aufnahmebeh#dlters (1) endet, in dem
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ferner eine mit einem Einlauftrichter (3) verbundene F{ill-

gffnung (2) vorgesehen ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rickfiihrungsleitung (19) ein cberes,
bogenftrmiges Rohr (27) aufweist, an dem sich ein Teleskop-
rohr (28) anschlieBt.
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