BUNDESREPUBLIK

@ Offenlegungsschrift

oeutschiano o DE 3738223 A1

() Aktenzeichen: P 37382233
(20 Anmeldetag: 11.11. 87
(49 Offenlegungstag: 24. 5.89

DEUTSCHES
PATENTAMT

@D Int.CL. 4
BO1F 5/16

BO1F 7/22
B 01J 13/00

DE 3738223 A1

@ Anmelder:

Hacheney, Wilfried, Dipl.-ing., 4330 Detmold, DE

Vertreter:

Stracke, A., Dipl.-Ing.; Loesenbeck, K., Dipl.-Ing.,
Pat.-Anwalte, 4800 Bielefeld

@ Erfinder:

gleich Anmelder

@ Verfahren und Vorrichtung zur Energieanreicherung von Wasser, wéssrigen Lésungen oder sonstigen

DE 3738223 A1

Flissigkeiten oder Schmelzen

Durch das erfindungsgemaRBe Verfahren und die zur

Durchfiihrung des Verfahrens entwickelte Vorrichtung soll
erreicht werden, daR Flissigkeiten mit Saugenergien ange-
reichert werden, um den strukturellen Aufbau und die Eigen-
schaften zuverdndern.
ErfindungsgemaR wird die Fliissigkeit in ein geschlossenes
Gehause (10) eingebracht, welches einen Innenbehélter (22)
aufweist, der oben und unten in einer Strémungsverbindung
mit dem Gehause (10) steht. Im unteren Bereich des Innen-
behalters (22) ist ein mit hoher Drehzahl rotierender Accele-
rator angeordnet. Durch die Saugwirkung wird die Fllssig-
keitin einer laminaren Wirbelstrémung durch den Raum zwi-
schen dem Gehause (10) und dem Innenbehélter (22) be-
wegt. Die Zentrifugalkréfte sind dabei relativ klein oder ge-
hen gegen null. Die in dem Innenbehaélter (22) vorhandene
Teilmenge wird abgesaugt. Vor dem Einstromen der Fliissig-
keit in den Innenbehalter (22) wird eine Richtungsinderung
vorgenommen, so daR sie in entgegengesetzter Richtung in
Spiralform den Innenbehalter von oben nach unten durch-
stromt. Diese Strémung wird mit stdndiger Richtungsédnde-
rung turbulenzfrei iber einen vorgegebenen Zeitraum auf-
rechterhalten.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Energieanreicherung von Wasser, wifirigen Losungen
oder sonstigen Fliissigkeiten oder Schmelzen. Die Erfin-
dung betrifft auBerdem eine Vorrichtung zur Durchfiih-
rung des Verfahrens.

Es sind Verfahren bekannt, bei denen z.B. ein Wasser-
Feststoff-Gemisch intensiv gemischt wird. Dadurch soll
ein Kolloidalzustand erreicht werden. Es hat sich ge-
zeigt, daBl mit den bekannten Verfahren nur schwach-
kolloidative Zustande herbeigefiihrt werden kénnen. In
der Wissenschaft ist der Kolloidbegriff nicht exakt defi-
niert. Im Bereich der Wasser-Feststoff-Gemische
spricht man von kolloidalen Dispersionen. Um die not-
wendige Wirkung zu erzielen, werden beim intensiven
Mischen eines Wasser-Feststoff-Gemisches chemische,
teilchemische oder chemisch:mineralische Zuschlige
beigegeben, um einen Schwebezustand von Feststoff-
teilchen in Fliissigkeiten herbeizufiihren.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu entwik-
keln, womit in einfacher Weise_Fliissigkeiten mit Saug-
energien angereichert und ihr struktureller Aufbau und
ihre Eigenschaften verindert werden kénnen.

Die gestellte Aufgabe beziiglich des Verfahrens wird
durch die im Kennzeichen des Anspruches 1 aufgefiihr-
ten Merkmale gelost.

Durch das erfindungsgemiBe Verfahren wird ein voll-
standiger und hochwertiger Kolloidalzustand sowohl
von Dispersionen als auch von Fliissigkeiten monomo-
lekularer Strukturen, wie z.B. Wasser, erreicht. Dieser
Kolloidalzustand geht tiber den bislang erreichten Kol-
loidalzustand weit hinaus. Bislang wurde der Schwebe-
zustand von Feststoffteilchen in Fliissigkeiten als idealer
Kolloidalzustand angesehen. Der Erfolg mit dem erfin-
dungsgemiBen Verfahren ist darauf zuriickzufiihren,
daB dabei das Problem der Turbulenz und der Bewe-
gungsrichtungsumkehrung gelést wurde. Bei den bisher
bekannten Verfahren hat man sich im wesentlichen
nicht so sehr auf den Fliissigtriger, beispielsweise das
Wasser, konzentriert, mit der Folge, zumindest im Zwei-
stoffsystem auf dispersiver Grundlage zu fahren, dabei
ist die Problematik der Zusammenhiinge zwischen Kol-
loidalzustand und den monomolekularen Fliissigstruk-
turen {iberhaupt nicht erkannt und gewiirdigt worden.
Nach dem erfindungsgemiBen Verfahren kénnte der
kolloidale Zustand durch die Konvergenz des gravitati-
ven Effektes nach null definiert werden.

Die mit dem erfindungsgemiflen Verfahren erzielte
Wirkung ist darauf zuriickzufiihren, daB eine Fliissigkeit
so aufbereitet wird, daB durch die aufgebrachten Saug-
krafte die Zentrifugalkriifte abgebaut und die Turbulen-
zen unter fortlaufender Richtungsinderung der beweg-
ten Flissigkeit abgesaugt werden. Weiterhin ist die Wir-
kung auf die extrem hohe Beschleunigung zuriickzufiih-
ren, die so groB ist, daB die Erdbeschleunigung dagegen
relativ klein ist.

Durch die Anwendung des erfindungsgemiBen Ver-
fahrens ist es beispielsweise moglich, mineralische Ge-
fiige umzuwandeln sowie Stoffwechselvorginge aller
orgédnischer Prozesse zu beeinflussen, ungeachtet des-
sen, ob es sich um bodenhumifizierende, pflanzliche, tie-
rische oder menschliche Stoffwechselvorginge handelt.
Im metallurgischen Bereich, insbesondere im Bereich
der Eisenwerkstoffe, finden Struktuverinderungen in
bezug auf die Gefiige statt, wobei das Verfahren nur bei
Schmelzen angewendet werden kann. Mit nach dem
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Verfahren behandelten Wasser lassen sich chemische
Verfiigbarkeiten steuern oder im Kontakt mit minerali-
schen Substanzen die Strukturen von Kristallzustanden
beispielsweise in Gelzustinde umsetzen. Diese struktu-
rellen Umsetzungen sind v.a. beim Abbinden von hy-
draulischen Produkten oder nach der Erstarrung von
metallischen Produkten wertvoll. Bei Anwendung auf
die Bodenbiologie wird zumindest ein erheblicher An-
teil der Kristallstruktur in eine Gelstruktur zur Humifi-
zierung verdndert.

Im Bereich der Safte aller organischen Systeme wird
iiber den Zugang solcher Wisser die Plasmastruktur
erheblich beeinfluBt, wodurch dann als Folge dieser Be-
einflussung Wachstums- und Biomassenbildungsprozes-
se verindert auftreten.

ZweckmaBigerweise ist als Saugeinrichtung ein Acce-
lerator, vorzugsweise ein Propeller, vorgesehen, dessen
Betriebsdrehzahl im Bereich von 6000 U/min liegt. Es
handelt sich hier um ein in der Technik bew#hrtes Bau-
teil, welches mit der notwendigen Drehzahl umlaufen
kann, um die Saugwirkung zu erreichen.

Die Losung der gestellten Aufgabe beziiglich der
Vorrichtung ergibt sich aus den im Kennzeichen des
Anspruches 3 aufgefiihrten Merkmale.

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Ge-
hauses 1aBt sich das erfindungsgemiBe Verfahren an-
wendungstechnisch verwirklichen, um die Eigenschaf-
ten der jeweiligen Fliissigkeit durch Uberfiihrung in den
Kolloidalzustand zu verindern. Dabei ist es besonders
vorteilhaft, daB das Oberteil sich zum oberen Rand hin
im Durchmesser um mindestens zehn Prozent vergro-
Bert, da im oberen Bereich des Gehiuses die Stro-
mungsrichtung geédndert wird. ZweckmiBig ist es je-
doch, wenn sich auch das Unterteil zum unteren Rand
hin im Durchmesser um mindestens zehn Prozent ver-
groBert, da auch hier die Stromungsrichtung geindert
wird.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran-
spriichen angegeben und ergeben sich aus der folgen-
den Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiels.

Es zeigen:

Fig. 1 eine zur Anwendung des erfindungsgemiBen
Verfahrens ausgelegte Vorrichtung im Vertikalschnitt.

Ein allgemein mit 10 bezeichnetes geschlossenes Ge-
hiuse besteht im wesentlichen aus einem Oberteil 11,
einem Mittelteil 12, einem Unterteil 13, einem oberen
Deckel 14 und einem unteren Deckel 15. Am oberen
Rand des Oberteils 11 und am unteren Rand des Unter-
teils 13 ist jeweils ein mit Schraubenléchern versehener
Flansch 16 bzw. 17 angeschwei3t. An den Rindern der
Deckel 14 und 15 ist wiederum ein Flansch 18, 19 ange-
schraubt, die ebenfalls mit Schraubenléchern versehen
sind. Die Verbindung des oberen Deckels 14 mit dem
Oberteil 11 sowie die Verbindung des unteren Deckels
15 mit dem Unterteil erfolgt durch mehrere im gleichen
Winkelabstand zueinander liegende Sechskantschrau-
ben 20. Zwischen den Flanschen ist jeweils eine ringfor-
mige Dichtung 21 vorgesehen.

Die Hohen des Oberteils 11, des Mittelteils 12 und des
Unterteils 13 sind gleich, wobei in der Fig. 1 aus Darstel-
lungsgriinden die Héhe des Mittelteils 12 ein klein we-
nig geringer gezeichnet wurde.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Wan-
dung des Oberteils 11 als eine Hyperbel ausgebildet.
Der Durchmesser vergréBert sich zum oberen Rand hin
um ca. zehn Prozent. Das Mittelteil 12 ist zylindrisch
ausgebildet, wihrend das Unterteil 13 konisch ausgebil-
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det ist, wobei sich der Durchmesser zum unteren Rand
hin ebenfalls um zehn Prozent vergréBert, so daB die
Durchmesser des oberen Randes des Oberteils 11 und
des unteren Randes des Unterteils 13 iibereinstimmen.
Im Gegensatz zu der dargestellten Ausfiihrung kann
auch die Wandung des Unterteils 13 als Hyperbel ausge-
bildet sein.

In dem Gehéuse 10 ist ein sich iiber die gesamte Hohe
des Gehduses 10 erstreckender Innenbehilter 22 ange-
ordnet, der aus einem dem Oberteil 11 des Gehiuses 10
zugeordneten trichterférmigen Bereich 23 und einem
dem Unterteil 13 des Gehiuses 10 zugeordneten, rohr-
formigen Teil 24 besteht. Der Innendurchmesser des
zylindrischen Mittelteils 12 des Gehduses 10 und der
Innendurchmesser des rohrférmigen Teils 24 des Innen-
behilters 22 stehen in einem Verhiltnis von etwa 4,5 : 1
zueinander. Die Wandung des trichterférmigen Teils 23
ist als eine Hyperbel ausgebildet, wébei der obere Rand
in einem relativ geringen Abstand zur Wandung des
Gehiuses 10 liegt. Der Durchmesser des oberen Randes
zum Durchmesser des rohrférmigen Teilstiickes ist et-
wa viermal so groB, wodurch der Abstand zwischen dem
oberen freien Rand des Innenbehilters und der Innen-
flache des Gehiduses noch mindesteris zehn Prozent des
Durchmessers des rohrférmigen Teilstiicks des Innen-
behilters betrigt. Auf Hohe des unteren Randes des
Unterteils 13 ist ein als Propeller ausgebildeter Accele-
rator 25 um eine in der Mittellingsachse des Gehiuses
10 liegende Vertikalachse drehbar gelagert. Der Accele-
rator ist auf der Abtriebswelle 26 eines nicht dargestell-
ten Antriebes drehfest aufgesetzt. Da der AuBendurch-
messer des Accelerators gréBer ist als der Durchmesser
des rohrférmigen Teiles 24 ist der untere Bereich des
rohrféormigen Teiles glockenférmig ausgebildet und
iibergreift den Accelerator 25. Das Verhaltnis des duBe-
ren Durchmessers des Accelerators zum Innendurch-
messer des rohrférmigen Teils 24 betrigt etwa 3 :1.
Dem oberen Deckel 14 des Gehiuses 10 sind mehrere
Umlenkschaufeln 27 mittels einer Aufhingevorrichtung
28 festgelegt. Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel sind
drei Umlenkschaufeln 27 und somit auch drei jeweils um
120° versetzte Aufhingevorrichtungen 28 vorgesehen.
Mittels der Aufhidngevorrichtungen 28 ist auch der In-
nenbehilter 22 festgelegt. Wie die Figur zeigt, ist jede
Aufhiangevorrichtung 28 zwischen zwei nach innen sich
erstreckenden Stegen festgeklemmt, wobei ein Steg am
Deckel 14 und ein Steg am oberen Rand des Oberteils
11 angeschweiBt ist. Wie die Figur zeigt, verlaufen die
Umlenkschaufeln 27 in vertikaler Richtung.

Der obere Deckel 14 ist gewolbt ausgebildet und mit
einer durch einen Schieber 29 verschlieBbaren Offnung
30 versehen, die konzentrisch zur AuBenkontur des
Deckels liegt. Es sei noch erwihnt, daB der Durchmesser
des freien Randes des Deckels 14 mit dem Durchmesser
des oberen Randes des Oberteils iibereinstimmt. Glei-
ches gilt auch fiir das Unterteil 13 und den unteren
Deckel 15. Am oberen Deckel 14 ist auBerdem noch ein
AnschiuBstutzen 3t angeordnet. Die auf die Mittelldngs-
achse des Gehiuses bezogene Hohe des oberen Dek-
kels 14 betriagt das Eineinhalbfache des Innendurchmes-
sers des Innenbehilters 22.

Der untere Deckel 15 ist ebenfalls gew6ibt ausgebil-
det, hat jedoch eine mittige Einziehung 32, in der die
Abtriebswelle 26 des Antriebes angeordnet ist. Dadurch
wird eine rinnenartige Umlenkungswolbung gebildet.
Am unteren Deckel ist noch ein Ablaufstutzen 33 ange-
setzt. Am Gehduse 10 ist noch ein sich annihernd iiber
die gesamte Hohe erstreckendes, nicht niher erlduter-
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tes Fiillstandskontrollrohr 34 angeordnet. Die Hohen
des Oberteils 11, des Mittelteils 12 und des Unterteils 13,
des Gehiuses 10 stehen in einem Verhiltnis von 1,7 : 1
zum Innendurchmesser des Mittelteils 12.

Die in der Fig. 1 dargestellte Vorrichtung hat folgen-
de Abmessungen:

Innendurchmesser des Mittelteils 12 3139 mm
Innendurchmesser des rohrférmigen 70,0 mm
Teils 24 des Innenbehilters 22

Hoéhe des Oberteils 11, des Mittelteils 195,0 mm
12,des Unterteils 13 je (ca.)

Durchmesser des oberen Randes 11 360,0 mm
und des unteren Randes 13

Abstand der oberen Kante des 22,0 mm
trichterférmigen Teils 23 zur

Innenfliche des Oberteils 11

Hohe des oberen Deckels 14 100,0 mm
Hohe des unteren Deckels 15 60,0 mm
AuBendurchmesser des Accelerators 210,0 mm

Bei der Betriebsdrehzahl von 6000 U/min errechnet
sich eine Umfangsgeschwindigkeit des Accelerators von
ungefahr 66 m/sec.

Nach dem Einfiillen der zu kolloidierenden Fliissig-
keit in das Gehduse 10 wird der nicht dargestellte An-
trieb eingeschaltet. Durch die extrem hohe Drehzahl
des Accelerators 25 entsteht eine Sogwirkung, wodurch
die Fliissigkeit in einer laminaren Wirbelstrémung
durch den Ringraum zwischen dem Innenbehilter 22
und dem Gehiuse 10 bewegt wird. Die Zentrifugalkrif-
te sind durch die enorme Sogwirkung klein oder gehen
gegen null. Im Bereich des oberen und unteren Deckels
14 bzw. 15 erfolgt jeweils die Strémungsrichtungsum-
kehr, wobei es von besonderer Bedeutung ist, daB diese
Umkehr turbulenzfrei erfolgt. Bedingt durch die aufein-
ander abgestimmten Abmessungen der einzelnen, be-
reits erlduterten Bauteile wird die Fliissigkeit enorm
beschleunigt. Bedingt durch die Sogwirkung des Accele-
rators 25 ist die Beschleunigung beim Durchstrémen der
Fliissigkeit durch den Innenbehilter 22 am gré8ten und
konnte beispielsweise 350 m/sec? betragen. Um die
Flissigkeit mit Energie anzureichern, muB sichergestellt
sein, daB in den Bereichen der Stréomungsrichtungsum-
kehr keine Turbulenzen auftreten. Dies ist durch die
zuvor beschriebene maBliche und bauliche Abstimmung
gewihrleistet. Ein weiterer Punkt ist, daB die Fliissigkeit
in Form einer Spirale bewegt wird.

Bezugszeichen:

Gehiuse
Oberteil
Mittelteil
Unterteil

oberer Deckel
unterer Deckel
Flansch

Flansch

Flansch -
Flansch
Sechskantschraube
Dichtung
Innenbehilter
Bereich
ringférmiges Teil
Accelerator

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
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26 Abtriebswelle

27 Umlenkschaufeln

28 Aufhingevorrichtung
29 Schieber

30 Offnung

31 AnschluBstutzen

32 Einziehung

33 Ablaufstutzen

34 Fillstandskontrollrohr

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Energieanreicherung von Wasser,
wilBrigen Losungen oder sonstigen Fliissigkeiten
oder Schmelzen, dadurch gekennzeichnet, daB die
Fliissigkeit in ein geschlossenes Gehiuse (10) und in
mindestens einen oben und unten in einer Stro-
mungsverbindung mit dem Gehiuse stehenden In-
nenbehiilter (22) bis zu einer vorgegebenen Fiillhs-
he eingefiillt wird und die Fliissigkeit danach unter
den EinfluB von Saugkriften in einer laminaren
Wirbelstromung in der die Zentrifugalkrifte klein
sind oder gegen null gehen, durch den Raum zwi-
schen dem Gehiuse (10) tind dem Innenbehilter
(22) bewegt wird, wobei die in dem Innenbehilter
(22) oder den Innenbehiltern vorhandene Teilmen-
ge abgesaugt wird, vor dem Einstromen der Fliis-
sigkeit in den Innenbehilter (22) eine Richtungsin-
derung vorgenommen wird, die Fliissigkeit somit in
entgegengesetzter Richtung in Spiralform den In-
nenbehilter von oben nach unten durchstrémt und
diese Stréomung mit standiger Richtungsanderung
turbulenzfrei iiber einen vorgegebenen Zeitraum
aufrechterhalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Saugeinrichtung ein Accelerator,
beispielsweise ein Propeller, mit einer Betriebs-
drehzahl im Bereich von 6000 U/min vorgesehen
1st. ‘

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
geschlossene Gehause (10) im wesentlichen aus ei-
nem Oberteil (11), einem Mittelteil (12), einem Un-
terteil (13) und zwei Deckeln (14, 15) gebildet ist,
daB die Hohen des Oberteils (11), des Mittelteils
(12) und des Unterteils (13) gleich oder annahernd
gleich sind, daB das Mittelteil (12) zylindrisch ausge-
bildet ist, und daB zumindest das Oberteil (11) zum
oberen Rand sich konisch erweiternd ausgebildet
ist, und daBl die Zunahme des Durchmessers minde-
stens zehn Prozent betrigt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auch das Unterteil (13) zum unteren
Rand sich konisch erweiternd ausgebildet ist, wobei
die Zunahme des Durchmessers mindestens zehn
Prozent betrigt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Innenbehilter (22) im oberen Be-
reich trichterférmig und das darunterliegende Teil-
stiick rohrférmig ausgebildet ist, daB der Durch-
messer des oberen Randes des trichterférmigen
Teiles (23) zum Durchmesser des rohrférmigen
Teilstiicks (24) in einem Verhiltnis von 4 : 1 steht,
und daB der Abstand zwischen dem oberen freien
Rand des Innenbehiiters (22) und der Innenfliche
des Gehiduses (10) mindestens zehn Prozent des
Durchmessers des rohrférmigen Teilstiickes (24)
des Innenbehilters (22) betrigt.
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6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der trichterférmige Teil (23) sich etwa
iiber fiinfzig Prozent der Hohe des Innenbehilters
(22) erstreckt, und daB die Wandung des trichter-
férmigen Teils als Hyperbel ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Verhiltnis des Innendurchmes-
sers des zylindrischen Mittelteils (12) des Gehiuses
(10) zum Innendurchmesser des rohrférmigen Teil-
stiickes (24) des Innenbehilters (22) im Bereich von
4,5 :1liegt.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die aus dem Oberteil (11), dem Mittel-
teil (12) und dem Unterteil (13) gebildete Hohe zum
Innendurchmesser des zylindrischen Mittelteils (12)
des Gehiuses (10) in einem Verhiltnis von etwa
1,7 : 1 steht.

9. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der untere Bereich des Innenbehil-
ters (22) als eine den Accelerator (25) iibergreifen-
de Glocke ausgebildet ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drehachse des Accelerators (25)
in der Mittellingsachse des Innenbehilters (22)
liegt.

11. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der obere Deckel (14) gewdlbt ausge-
bildet ist, daB seine auf die Mittellingsachse des
Gehiuses (10) bezogene Hohe etwa ein Drittel des
Innendurchmessers des zylindrischen Mittelteils
(12) entspricht.

12. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der untere Deckel (15) eine mittige
Einziehung (32) aufweist, in der der Antrieb des
Accelerators (25) gelagert ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 zumindest die Wand des Oberteils
(11) des Gehiuses (10), bezogen auf einen Vertikal-
schnitt, hyperbolisch ausgebildet ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Winde des Ober- und des
Unterteils (11, 13), bezogen auf einen Vertikal-
schnitt, hyperbolisch ausgebildet sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Bereich des oberen Randes des
Oberteiles (11) des Gehiuses (10) mehrere Um-
lenkschaufeln (27) zur Strémungsrichtungsinde-
rung fiir den Fliissigkeitsstrom angeordnet sind.
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