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oder eines Fllssigkeits-Feststoff-Gemisches, zum Behan-
deln von Wasser, wilirigen Ldsungen oder anderen Flissig-
keiten und Schmelzen, mit einem geschlossenen Gehause
(10) und einer im Gehduse {10) angeordneten, antreibbaren
saugenden Umwilzeinrichtung (256), wobei in dem geschlos-
senen Gehduse {10) ortsfest ein im oberan Bereich trichter-
férmig ausgebildeter Innenbehdlter (22) angeordnst ist,
dessen unterer Bereich die Saugeinrichtung (25) umgibt, der
Durchmaesser des Gehéduses (10) sich von einem mittlersn
Bereich zum oberen Rand sines Oberteils {11} des Gehiduses
{10) hin um mindestens zehn Prozent konisch vergroRert und
das Gehduse {10) einen oberen {14) und einen unteren
Deckel (15) aufweist, wobei Umlenkmittel zur Strémungs-
richtungsénderung im Beresich des obsren Randes des
Oberteils {11) fir den Medienstrom angeordnet sind, da-
durch gekennzeichnet, da® der untere Bersich des Innenbe-
hélters {22) als eine die Saugeinrichtung {25) Obergreifende
Glocke ausgebildet ist, daB das Gehéuse {10) aus jeweils
einem annghernd héhengleichen Oberteil {11), einem zylin-
drischen Mitteltei! (12} und einem sich nach unten hin um
mindestens zehn Prozent erweiternden Unterteil {13) gebii-
det ist, und daB im Bereich des oberen Randes des Oberteils
{11) zur Strémungsrichtungsénderung far den Medianstrom
mehrere Umlenkschaufeln {27) angeordnet sind.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum intensiven Mischen von Fliissigkeiten oder eines
Flissigkeits-Feststoff-Gemisches, zum Behandeln von Wasser, wiBrigen Losungen oder anderen Fliissigkeiten
und Schmelzen.

Es sind Vorrichtungen bekannt, bei denen z. B. ein Wasser-Feststoff-Gemisch intensiv gemischt wird. Dadurch
soll ein Kolloidalzustand erreicht werden. Es hat sich gezeigt, daB mit den bekannten Vorrichtungen nur
schwachkolloidative Zustinde herbeigefiihrt werden kénnen. Im Bereich der Wasser-Feststoff-Gemische
spricht man von kolloidalen Dispersionen. Um die notwendige Wirkung zu erzielen, werden beim intensiven
Mischen eines Wasser-Feststoff-Gemisches chemische, teilchemische oder chemisch-mineralische Zuschlidge
beigegeben, um einen Schwebezustand von Feststoffteilchen in Fliissigkeiten herbeizufiihren.

Eine solche Vorrichtung ist aus der europiischen Offenlegungsschrift 134 890 bekannt. In einem weitgehend
geschlossenen Gehduse ist eine antreibbare saugende Umwilzeinrichtung vorgesehen. In dem Gehiuse ist
weiterhin ortsfest ein im oberen Bereich trichterférmig ausgebildeter Innenbehilter angeordnet. Der Innenbe-
hélter umgibt mit seinem unteren Bereich die Saugeinrichtung. Der Durchmesser des Gehiuses vergroBert sich
von einem mittleren Bereich zum oberen Rand eines Gehiuseoberteils konisch. Das Gehiuse weist einen oberen
und einen unteren Deckel auf. Umlenkmittel sorgen im Bereich des oberen Randes des Oberteils fiir eine
Strémungsrichtungsinderung des Medienstromes, wobei diese Umlenkmittel durch die Blechformgebung des
Deckels gebildet sind.

Aus der US-Patentschrift 23 19 821 geht eine dhnliche Vorrichtung hervor, bei der die Pumpe vom Unterteil
des Innenbehilters glockenartig umgriffen wird. Aus der DE-AS 18 01 626 ist es bei einer entsprechenden
Vorrichtung bekannt, zur oberen Medienumlenkung Umlenkschaufeln vorzusehen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu entwickeln, womit in einfacher
Weise Fliissigkeiten so behandelt werden kénnen, daB ihr struktureller Aufbau und ihre Eigenschaften verindert
werden kénnen.

Die gestellte Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruches 1 aufgefiihrten Merkmale gelost.

Durch die erfindungsgemiBe Vorrichtung wird ein vollstindiger und hochwertiger Kolloidalzustand erreicht.
Dieser Kolloidalzustand geht iiber iiblicherweise erreichte Kolloidalzustinde hinaus.

ZweckmiBigerweise ist als Saugeinrichtung ein Accelerator, vorzugsweise ein Propeller, vorgesehen, dessen
Betriebsdrehzahl im Bereich von 6.000 U/min liegt. Es handelt sich hier um ein in der Technik bewihrtes Bauteil,
welches mit der notwendigen Drehzahl umlaufen kann, um die Saugwirkung zu erreichen.

Bei der erfindungsgemiBen Ausbildung des Gehiuses ist es besonders wichtig, daB das Oberteil sich zum
oberen Rand hin im Durchmesser um mindestens 10 Prozent vergréBert, da im oberen Bereich des Gehiuses die
Stréomungsrichtung gedndert wird. Dies gilt auch fiir das Unterteil, das sich zum unteren Rand hin im Durchmes-
ser um mindestens 10 Prozent vergroBert, da auch hier die Strémungsrichtung gedndert wird.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben und ergeben sich aus der folgenden
Beschreibung eines bevorzugten Ausfithrungsbeispiels.

Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgemiBe Vorrichtung im Vertikalschnitt.

Ein allgemein mit 10 bezeichnetes geschlossenes Gehiuse besteht im wesentlichen aus einem Oberteil 11,
einem Mittelteil 12, einem Unterteil 13, einem oberen Deckel 14 und einem unteren Deckel 15. Am oberen Rand
des Oberteils 11 und am unteren Rand des Unterteils 13 ist jeweils ein mit Schraubenléchern versehener Flansch
16 bzw. 17 angeschweiBt. An den Randern der Deckel 14 und 15 ist wiederum ein Flansch 18, 19 angeschraubt,
die ebenfalls mit Schraubenléchern versehen sind. Die Verbindung des oberen Deckels 14 mit dem Oberteil 11
sowie die Verbindung des unteren Deckels 15 mit dem Unterteil erfolgt durch mehrere im gleichen Winkelab-
stand zueinander liegende Sechskantschrauben 20. Zwischen den Flanschen ist jeweils eine ringférmige Dich-
tung 21 vorgesehen.

Die Héhen des Oberteil 11, des Mittelteils 12 und des Unterteils 13 sind gleich, wobei in der Fig. 1 aus
Darstellungsgriinden die Hohe des Mittelteils 12 ein klein wenig geringer gezeichnet wurde.

Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist die Wandung des Oberteils 11 als eine Hyperbel ausgebildet. Der
Durchmesser vergréBert sich zum oberen Rand hin um ca. zehn Prozent. Das Mittelteil 12 ist zylindrisch
ausgebildet, wihrend das Unterteil 13 konisch ausgebildet ist, wobei sich der Durchmesser zum unteren Rand
hin ebenfalls um zehn Prozent vergroBert, so daB die Durchmesser des oberen Randes des Oberteils 11 und des
unteren Randes des Unterteils 13 iibereinstimmen. Im Gegensatz zu der dargesteliten Ausfithrung kann auch die
Wandung des Unterteils 13 als Hyperbel ausgebildet sein.

In dem Gehiause 10 ist ein sich iiber die gesamte Hohe des Gehiuses 10 erstreckender Innenbehilter 22
angeordnet, der aus einem dem Oberteil 11 des Gehiuses 10 zugeordneten trichterférmigen Bereich 23 und
einem dem Unterteil 13 des Gehéuses 10 zugeordneten, rohrférmigen Teil 24 besteht. Der Innendurchmesser
des zylindrischen Mittelteils 12 des Gehduses 10 und der Innendurchmesser des rohrférmigen Teils 24 des
Innenbehilters 22 stehen in einem Verhltnis von etwa 4,5 : :1 zueinander. Die Wandung des trichterférmigen
Teils 23 ist als eine Hyperbel ausgebildet, wobei der obere Rand in einem relativ geringen Abstand zur Wandung
des Gehiauses 10 liegt. Der Durchmesser des oberen Randes zum Durchmesser des rohrformigen Teilstiickes ist
etwa viermal so groB, wodurch der Abstand zwischen dem oberen freien Rand des Innenbehilters und der
Innenfliche des Gehduses noch mindestens zehn Prozent des Durchmessers des rohrformigen Teilstiicks des
Innenbehilters betrdgt. Auf Hohe des unteren Randes des Unterteils 13 ist ein als Propeller ausgebildeter
Accelerator 25 um eine in der Mittellingsachse des Gehiuses 10 liegende Vertikalachse drehbar gelagert. Der
Accelerator ist auf der Abtriebswelle 26 eines nicht dargestellten Antriebes drehfest aufgesetzt. Da der AuBen-
durchmesser des Accelerators groBer ist als der Durchmesser des rohrférmigen Teiles 24 ist der untere Bereich
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des rohrférmigen Teiles glockenformig ausgebildet und tbergreift den Accelerator 25. Das Verhiltnis des
duBeren Durchmessers des Accelerators zum Innendurchmesser des rohrférmigen Teils 24 betrigt etwa 3: 1.
Am oberen Deckel 14 des Gehiuses 10 sind mehrere Umlenkschaufeln 27 mittels einer Aufhingevorrichtung 28
festgelegt. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind drei Umlenkschaufeln 27 und somit auch drei jeweils um
120° versetzte Aufhingevorrichtungen 28 vorgesehen. Mittels der Auffingevorrichtungen 28 ist auch der
Innenbehilter 22 festgelegt. Wie die Figur zeigt, ist jede Aufhdngevorrichtung 28 zwischen zwei nach innen sich
erstreckenden Stegen festgeklemmt, wobet ein Steg am Deckel 14 und ein Steg am oberen Rand des Oberteils 11
angeschweiBt ist. Wie die Figur zeigt, verlaufen die Umlenkschaufeln 27 in vertikaler Richtung.

Der obere Deckel 14 ist gewdlbt ausgebildet und mit einer durch einen Schieber 29 verschlieBbaren Offnung
30 versehen, die konzentrisch zur AuBenkontur des Deckels liegt. Es sei noch erwiihnt, daB der Durchmesser des
freien Randes des Deckels 14 mit dem Durchmesser des oberen Randes des Oberteils iibereinstimmt. Gleiches
gilt auch fiir das Unterteil 13 und den unteren Deckel 15. Am oberen Deckel 14 ist auBerdem noch ein
Anschlufstutzen 31 angeordnet. Die auf die Mittelldngsachse des Gehiuses bezogene Héhe des oberen Deckels
14 betrégt das Eineinhalbfache des Innendurchmessers des Innenbehilters 22,

Der untere Deckel 15 ist ebenfalls gewdlbt ausgebildet, hat jedoch eine mittige Einziehung 32, in der die
Abtriebswelle 26 des Antriebes angeordnet ist. Dadurch wird ein rinnenartige Umienkungswdlbung gebildet.
Am unteren Deckel ist noch ein Ablaufstutzen 33 angesetzt. Am Gehiuse 10 ist noch ein sich annihernd iiber die
gesamte Hohe erstreckendes, nicht ndher erldutertes Fiillstandskontrollrohr 34 angeordnet. Die Summe der
Hohen des Oberteils 11, des Mittelteils 12 und des Unterteils 13 des Gehiuses 10 steht in einem Verhiltnis von
etwa 1,7 : 1 zum Innendurchmesser des Mittelteils 12.

Die in der Fig. 1 dargestellte Vorrichtung hat folgende Abmessungen:

Innendurchmesser des Mittelteils 12 3139 mm
Innendurchmesser des rohrf6rmigen Teils 24 des Innenbehélters 22 70,0 mm
Hohe des Oberteils 11, des Mittelteils 12, des Unterteils 13 je {ca.) 195,0 mm
Durchmesser des oberen Randes 11 und des unteren Randes 13 360,0 mm
Abstand der oberen Kante des trichterférmigen Teils 23 zur Innenfliche des Oberteils 220 mm
1

Hohe des oberen Deckels 14 100,0 mm
Hohe des unteren Deckels 15 60,0 mm
AuBendurchmesser des Accelerators 210,0 mm.

Bei der Betriebsdrehzahl von 6.000 U/min errechnet sich eine Umfangsgeschwindigkeit des Accelerator von
ungefihr 66 m/sec.

Nach dem Einfiillen der zu kolloidierenden Fliissigkeit in das Geh#duse 10 wird der nicht dargestellte Antrieb
eingeschaltet. Durch die extrem hohe Drehzahl des Accelerators 25 entsteht eine Saugwirkung, wodurch die
Flussigkeit in eine Wirbelstrémung durch den Ringraum zwischen dem Innenbehiliter 22 und dem Geh#use 10
bewegt wird. Im Bereich des oberen und unteren Deckels 14 bzw. 15 erfolgt jeweils die Strdmungsrichtungsum-
kehr. Bedingt durch die aufeinander abgestimmten Abmessungen der einzelnen, bereits erliuterten Bauteile
wird die Fliissigkeit enorm beschieunigt. Bedingt durch die Sogwirkung des Accelerators 25 ist die Beschleuni-
gung beim Durchstrémen der Fliissigkeit durch den Innenbehilter 22 am gréB8ten und kdnnte beispielsweise

350 m/sec? betragen.
Bezugszeichenliste

10 Gehiuse

11 Oberteil

12 Mitteiteil

13 Unterteil

14 oberer Deckel

15 unterer Deckel
16 Flansch

17 Flansch

18 Flansch

19 Flansch

20 Sechskantschraube
21 Dichtung

22 Innenbehilter

23 Bereich

24 ringformiger Teil
25 Accelerator.

Patentanspriiche
1. Vorrichtung zum intensiven Mischen von Fliissigkeiten oder eines Flissigkeits-Feststoff-Gemisches, zum

Behandeln von Wasser, widBrigen Losungen oder anderen Fliissigkeiten und Schmelzen, mit einem ge-
schlossenen Gehduse (10).und einer im Gehéuse (10) angeordneten, antreibbaren saugenden Umwilzein-
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richtung (25), wobei in dem geschlossenen Gehiuse (10) ortsfest ein im oberen Bereich trichterférmig
ausgebildeter Innenbehilter (22) angeordnet ist, dessen unterer Bereich die Saugeinrichtung (25) umgibt,
der Durchmesser des Gehduses (10) sich von einem mittleren Bereich zum oberen Rand eines Oberteils (11)
des Gehduses (10) hin um mindestens zehn Prozent konisch vergréB8ert und das Gehiuse (10) einen oberen
(14) und einen unteren Deckel (15) aufweist, wobei Umlenkmittel zur Strémungsrichtungsidnderung im
Bereich des oberen Randes des Oberteils (11) fiir den Medienstrom angeordnet sind, dadurch gekennzeich-
net, da3 der untere Bereich des Innenbehilters (22) als eine die Saugeinrichtung (25) iibergreifende Glocke
ausgebildet ist, daBB das Gehause (10) aus jeweils einem annihernd héhengleichen Oberteil (11), einem
zylindrischen Mittelteil (12) und einem sich nach unten hin um mindestens zehn Prozent erweiternden
Unterteil (13) gebildet ist, und daB im Bereich des oberen Randes des Oberteils (11) zur Strémungsrich-
tungsinderung fiir den Medienstrom mehrere Umlenkschaufeln (27) angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da ais Saugeinrichtung ein Accelerator, bei-
spielsweise ein Propeller, mit einer Betriebsdrehzahl im Bereich von 6.000 U/min vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das unterhalb des oberen trichterférmigen
oberen Bereichs des Innenbehilters (22) liegende Teilstiick zylinderrohrférmig ausgebildet ist, daB der
Durchmesser des oberen Randes des trichterformigen Teiles (23) zum Durchmesser des rohrférmigen
Teilstiicks (24) in einem Verhiltnis von 4 : 1 steht, und daB der Abstand zwischen dem oberen freien Rand
des Innenbehilters (22) und der Innenfliche des Gehiuses (10) mindestens zehn Prozent des Durchmessers
des rohrférmigen Teilstiickes (24) des Innenbehilters (22) betriéigt.

4, Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der trichterformige Teil (23) sich etwa iiber fiinfzig Prozent der Hohe des Innenbehilters (22) erstreckt,
und daB die Wandung des trichterformigen Teils ais Hyperbel ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB das Verhiltnis des Innendurchmessers des zylindrischen Mittelteils (12) des Gehiuses (10) zum Innen-
durchmesser des rohrférmigen Teilstiickes (24) des Innenbehélters (22) im Bereich von 4,5 : 1 liegt.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die aus dem Oberteil (11), dem Mittelteil (12) und dem Unterteil (13) gebildete Hohe zum Innendurch-
messer des zylindrischen Mittelteils (12) des Gehduses (10) in einem Verhiltnis von etwa 1,7 : 1 steht.

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daBl die Drehachse des Accelerators (25) in der
Mittellangsachse des Innenbehilters (22) liegt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dafl der obere Deckel (14) gewdlbt ausgebildet ist,
und daB seine auf die Mittellingsachse des Gehiuses (10) bezogene Hohe etwa einen Drittel des Innen-
durchmessers des zylindrischen Mittelteils (12) entspricht.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} der untere Deckel (15) eine mittige Einzie-
hung (32) aufweist, in der der Antrieb des Accelerators (25) gelagert ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Wand des Oberteils (11) des Gehiuses
(10), bezogen auf einen Vertikalschnitt, hyperbolisch ausgebildet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Winde des Ober- und des Unterteils (11,
13), bezogen auf einen Vertikalschnitt, hyperbolisch ausgebildet sind.

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen
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