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Patentanspriche

Verfahren zur Abwasseraufbereitung mittels mindestens
eines Mineralien oder Kunststoffteile enthaltenden,
durchliiftbaren Tropfkdérpers, d adurch gekenn-
zeichnet, da im Innern des Tropfkdrpers ein

steuerbarer Unterdruck erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Unterdruck im Innern des Tropfkdrpers etwa

0,981 bis 0,99 ata betrdgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Luft entgegen der DurchfluSrichtung des aufzuberei-
tenden Wassers durch den Tropfkdrper hindurchgesaugt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag
dem durch den Tropfkdrper hindurchgesaugten Luftstrom

Impfstoffe beigegeben werden.
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-

spruch 1, gekennzeichnet durch einen aufrechtstehen,
siulenfdrmigen Tropfkérper (1) mit mehreren durch
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siebartig gelochte Trennwinde (3) gebildeten, ganz
oder teilweise mit Mineralien od.dgl. gefiillten
Kammern, an dessen oberes oder unteres Ende eine

Luf tansaugvorrichtung anschlieBbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dap der Tropfkdrper (1) am oberen Ende abgedeckt ist,

und die Abdeckung einen Luf tansaugstutzen (4) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der oberen Abdeckung (4) des Tropf-
ksrpers (1) eine zufithrvorrichtung (3) fiir das aufzu-

bereitende Wasser vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch S bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB unterhalb des Tropfkdrpers (1) ein
Wasserauffangtrichter (6) und zwischen dem Trichter
(6) und dem unteren Rand des Tropfkdrpers (1) ringsum

ein Lufteintrittsspalt (8) vorgesehen ist.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen anndhernd
horizontal und drehbar gelagerten, durch siebartig
gelochte Trennwdnde (2) in mehrere ganz oder teil-
weise mit Mineralien od.dgl. gefiillte Kammern unter-
teilten Zylinder (18), an dessen eine Stirnseite
eine Luftansaugvorrichtung anschliepbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

daB die Neigung des Zylinders (18) gegeniiber der

Horizontalen etwa 5° betrdgt.
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Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Luftansaugvorrichtung an das hdhergelegene

Ende des Zylinders (18) anschlieBbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB der Zylinder (18) auf Rollen od.dgl. (9) drehbar
gelagert und mit einem mechanischen Antrieb (lo, 11,

12) ausgestattet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 und 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Antrieb des Zylinders (18) stufen-

los regelbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB das hdhergelegene Ende des Zylinders (18) vom
Rand eines Trichters (13) umschlossen ist, der einen
AnschluB (15) filir eine Luftansaugvorrichtung sowie

eine Wasserzufilihrvorrichtung (3) audweist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dafl das tiefergelegene Ende des Zylinders (18) vom
Rand eines Trichters (16) umschlossen ist, der einen
Lufteintrittsstuzen (17) und einen Wasserablaufstutzen
(19) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der DurchlaBquerschnitt der Trennwinde
(3) im mittleren Bereich kleiner ist als in den Rand-

zonene.
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Verfahren zur Abwasseraufbereitung und
Einrichtung zur Durchfiihrung dieses Ver-

fahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abwasseraufbe-
reitung mittels mindestens eines Mineralien- oder Kunst-
stoffteile enthal tenden, durchliiftbaren Tropfké&rpers

und einen Tropfkdrper zur Durchfilhrung dieses Verfahrens.

Das Aufbereiten von Abwasser mit Hilfe von Bimsstein,
Mineralien oder Kunststoffteilen enthaltender, durch-
liif tbarer Tropfkodrper ist bekannt, und zwar bestehen die
bekannten Tropfkorper aus oben und unten offenen, vor-
zugsweise zylindrischen Hohlk&rpern, in die das aufzu-
bereitende Wasser von oben her eingeregnet wird. Die
Belilif tung erfolgt dabei rein atmosphirisch, d.h. dasg

in der Fiillung herabrieselnde Wasser wird durch Aus-
nutzung einer gewissen Kaminwirkung der Hohlk&rper mehr
oder weniger mangelhaft mit Luft durchstrémt. Demzufolge
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ist auch der mit diesen Tropfkorpern erzielbare, die
Grundlage des angestrebten biologischen aeroben Prozesses
bildende Sauerstoffaustausch entsprechend mangelhaft.

Ein weiterer Nachteil der Abwasseraufbereitung mit Hilfe
bekannter Tropfkdrper besteht darin, daB das aufzuberei-
tende Wasser vielfach umgepumpt und umgewdlzt werden muB,
wobei vielfach erhebliche Férderhdhen zu iiberwinden sind.
Demzufolge ist zum Betrieb derartiger Anlagen neben i-hrer
unbefiiedigenden Funktion noch ein betrdchtlicher Energie-

aufwand erforderlich.

Wegen der vorerwidhnten Nachteile ist dieses bekannte Ver-
fahren fiir die Fachwelt relativ uninteressant geworden.
Das Interesse der Fachwelt ist daher seit einiger Zeit auf
andere Abwasseraufbereitungsverfahren gerichtet, insbe-
sondere auf das sogenannte Belebschlammverfahren, das im
Begriff ist, das mit Tropfkdrpern.arbeitende Verfahren zu

verdradngen.

Aber auch das Belebschlammverfahren hat erhebliche Nach-
teile. So entstehen bei diesem Verfahren sehr grofle
Schwierigkeiten in der Phase des Sauerstoffeintrags, so

daf der Wirkungsgrad des Sauerstoffeintrags im allgemeinen
Werte von 3% oder 4% nicht {lberschreitet. Derartige Werte
sind nicht befriedigend. Ausserdem wird beim Belebschlamm-
verfahren entweder die gesamte Wassermenge in dem jeweiligen
Becken fortlaufend umgewilzt oder es wird in die kompakte
Wassermasse Luft oder reiner Sauerstoff in Gasform einge-
blasen. In beiden Fillen ist der Aufwand erheblicher Energie
erforderlich, wihrend der erzielte Effekt im Verhdltnis zum

Aufwand nur gering ist.
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Diesem Stande der Technik gegeniiber liegt der Efindung
im wesentlich die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Abwasseraufbereitung mittels mindestens eines Mineralien
oder Kunststoffteile enthaltenden Tropfkdrper zu ent-
wickeln, das die bisher bekannten Abwasseraufbereitungs-
verfahren in bezug auf den Wirkungsgrad des Sauerstoff-

eintrags Ulbertrifft.

Die L&sung dieser Aufgabe besteht erfindungsgemiB darin,
daB im Inneren des Tropfk&rpers ein steuerbarer {Unter-
druck erzeugt wird. Vorzugsweise betrdgt dieser Unter-
druck 0,981 bis 0,99 ata. Auf diese Weise i;t'ein Sauer-
stoffeintrag in das aufzubereitende Wasser erzielbar, der

erheblich liber den bisher erreichbaren Werten liegt.

Eine zur Ausiibung dieses Verfahrens geeignete Vorrichtung
ist gekennzeichnet durch einen aufrechtstehenden, sdulen-
férmigen Tropfkdrper mit mehreren durch siebartig gelochte
Trennwdnde gebildeten, ganz oder teilweise mit Mineralien
od.dgl. gefiillten Kammern, an dessen oberes oder unteres

Ende eine Luftansaugvorrichtung anschlieBbar ist.

Eine andere bevorzugte Vorrichtung zur Ausiibung des er-
findungsgemidBen Verfahrens ist gekennzeichnet durch einen
anndhernd horizontal und drehbar gelagerten, durch sieb-
artig gelochte Trennwdnde in mehrere ganz oder teilweise
pit Mineralien od.dgl. geflillte Kammern un“erteilten Zy-
linder, an dessen eine Stirnseite eine Luftansaugvorrich-
tung anschliefbar ist.
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Weitere Einzelheiten der Erfindung sind aus den Unter-

anspriichen zu entnehmen.

Nachstehend sei das erfindungsgem&fBe Verfahren anhand
zweier verschiedener Ausfiihrungsformen des Tropfkdrpers

veranschaulicht.

Fig. 1 zeigt einen aufrechtstehenden, zylindrischen

Tropfkdrper im Vertikalschnitt,

Fig. 2 einen Tropgkod-rper in Gestalt eines leicht
zur Horizontalen geneigten drehbar gelagerten

Hohlzylinders.

Der in Fig. 1 gezeigte Tropfkodrper hat die Gestalt eines
aufrechtstehenden Zylinders 1 aus Meta119£§§ einem anderen
geeigneten Werkstoff. Dieser Zylinder ist durch Siebroste

2 in drei etwa gleich grofle Kammern unterteilt, die ganz
oder teilweise mit einem Material ausgefiillt sind, das
geeignet ist, die von oben, beispielsweise durch einen

mit Spriihdosen versehenen Rohrring 3 in den Zylinder 1
eingebrachten Abwassermengen im Sinne einer hochgradigen
Pordsitdt aufzuspalten und unter Entstehung mdglichst
groBer Oberfldchen durch die Fiillung nach unten abzusinken.
Als fiir diesen Zweck geeignete Materialien haben sich Bims-
stein, Mineralien und Kunststoffteile mit einem Konrdurch-

messer von etwa 3 - 50 mm erwiesen,

Der Rohrring 3 ist in einer Abdeckhaube 4 befestigt, die

einen Rohrstutzen 5 zum AnschluB eines Unterdruckerzeugers,
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beispielsweise einer Saugpumpe aufweist, die es ermdglicht,
im Inneren des 2Zylinders 1 einen gewissen Unterdruck zu
erzeugen und diesen Unterdruck in gewissen Grenzen zu
steuern. Als besonders geeignet hat sich ein Unterdruck

von etwa 0,981 bis 0,99 ata erwiesen.

Zur Erzielung einer méglichst gleichmdBigen Durchflutung
des gesamten Querschnittes werden die Siebroste 3 im
mittleren Bereich mit relativ kleinen, in den Randzonen

dagegen mit gréBeren Durchtrittstdffnungen versehen.

Unterhalb des Zylinders 1 ist ein Trichter 6 mit einem
Ablaufrohr 7 fiir das aufbereitete Wasser angeordnet.
Zwischen dem unteren Rand des Zylinders 1 und der inneren
Wandung des Trichters 6 ist ringsum ein freier Spalt 8

fiir den Lufteintritt vorgesehen.

Gemdf Fig. 2 ist ein durch Siebroste 2 in drei etwa gleich
grofe Kammern unterteilter Zylinder 18 auf Rollen od.dgl.
9 um seine leicht, und zwar vorzugsweise um etwa 5° zur
Horizontalen geniegte Ldngsachse drehbar gelagert und mit
einem mechanischen Antrieb ausgestattet,der in dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel aus einem Elek tromotor lo
besteht, auf dessen Welle ein Zahnrad oder Zahnritzel 11
befestigt ist, das mit einem auf den Zylinder 18 befestigten
Zahnkranz 12 im Eingriff steht. NaturgemdB kann anstelle
des gezeigten auch ein anderer, beispielsweise ein regel-

barer Antrieb vorgesehen werden.
Auch bei dieser Ausfiihrungsform sind die durch Siebroste

2 gebildeten Kammern ganz oder teilweise mit einem Material
gefiillt, das geeignet ist, die in den Zylinder 18 einge-
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brachten Abwassermengen im Sinne einer hochgradigen Pordsi-

tdt aufzuspalten.

Die Wasserzufiihrung erfolgt hier durch einen in einem fest-
stehenden Trichter 13 angeordneten, mit Wasseraustritts-
offnungen versehenen Rohrring 3. Der Rand des Trichters 13
ibergreift den Rand des Zylinders 18 und ist gegeniiber dem
2Zylinderrand durch einen Ring 14 abgedichtet. Der Trichter
13 weist ferner einen Rohrstutzen 15 zum AnschluB einer

Saugpumpe od.dgl. auf.

Auh das tiefergelegene Ende des Zylinders 18 ist durch einen
feststehenden Trichter 16 abgeschlossen, der einen Luftein-

trittsstutzen 17 sowie einen Wasserablfuﬁstutzen 19 aufwist.

Bei dieser Ausfiihrungsform wird bei mehr oder weniger schnell
rotierendem Zylinder 18 durchdn Stutzen 15 Luft angesaugt,
wobei die Luftteile mit den sich t&dtig verandernden und ver-
groflernden Oberfldchen des aufzubereitenden Wassers auf
einem relativ langen Wege inKontakt kommen und somit ein
dusserst wirksamer Sauerstoffeintrag in das Wasser erzielt
wird.

Fiir die Bdiiftung des Wassers ist ferner von Bedeutung, daB
die zwischen dem in den Kammern befindlichen Fiillmaterial
verbleibenden Hohlrdume geometrisch moglichst klein sind,

so daB diedurch den 2ylinder hindurchgesaugten Luftmengen
gezwungen sind, sich auch entsprechend partiell aufzuspalten.
Es ist besonders wichtig, daB die Kontaktvorgdnge stattfinden
zwischen modglichst kleinen Luftmengen und dem ents-~prechenden

Kontaktmaterial. Die Mengenkompensation soll stattfinden
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durch die Hiufigkeit mdglichst kleiner partieller Luft-

mengen.

Die Strdmungsgeschwindigkeit sowohl der Luftmengen als auch
des aufzubereitenden Materials, wie beispielsweise Abwasser,
Rohwasser oder andere mit Sauerstoff zu stabilisierende
Fliissigkeiten sind abhdngig vonder Drehzahl des Zylinders

8 und der durch diesen hindurchgesaugten Luftmengen. Die
Steuerung der Drehzahl des Zylinders 18 und der dumhzusau-
genden Luftmengen kann stufenlos erfolgen, so daf die
Anlage innerhalb absoluter Grenzen kapazitdtsmdBig variabel

gefahren werden kann.

Wenn nach einer bestimmten Betriebszeit die Hohlrdume im
Zylinder 18 so verschmutzt sind, das der Wirkungsgrad absinkt,
kann mittels einer Riickspiilanlage der Zylinder mit dem
gesamten Fiillmaterial und den Kammerausgestal tungen durch
Riickspililvorginge wiederum freigemacht werden. Der Riick-
spiilschlamm kann am unteren Ende des Zylinders aufgenommen

und einer Schlammaufbereitungsanlage zugefiihrt werden.

Als Sauerstofftriger wird im allgemeinen normale atmosphdrische
Luft verwendet. Es ist jedoch auch méglich, mit Sauerstoff

oder anderen Sauerstoffkonzentrationen zu arbeiten. Beispiels-
weise kdnnte man in Verbindung mit einer bereits bestehenden
Kompostfabrik die Abluft dieser Kompostanlage, wenn auch

unter Zugabe von Sauerstoff zur Beschickung der erf indungs-

gemiBen Vorrichtung verwenden.

Der in Fig. 2gezeigte dynamische und mobile Tropfkdrper hat
gegeniiber dem in Fig. 1 gezeigten Unterdruck tropfkérper einen
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erheblich hdheren Stabilisierungsffekt und wird sich demzu-
folge besonders dazu eignen, hoch- und h&chstbelastete Ab-
wdsser zu stabilisieren, wobei in ganz besonderen Fillen
durch entsprechende Kreislaufschaltung die Durchginge wieder-

holt werden kdnnen.

Da die Anlage ferner bis ins letzte Detail steuerbar ist,
kdnnen alle nur denkbaren Komponenten erfasst und einer

entsprechenden Behandlung zugefiihrt werden.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemdBen Tropfkdrper liegt
darin, daB sie in bereits bestehende Klirwerke eingegliedert
und in einem solchen Verwendungsfall uneingeschrinkten Be-
triebszeiten ausgesetzt werden oder auch nur in Spitzen-

belastungen eingesetzt werden kdnnen.

Mobile dynamische TropfkSrper kdnnen auch so verwendet werden,
daB anfallende Abwassermengen an unterschiedlichen Orten

zu verschiedenen Zeitrdumen biologisch stabilisiert werden
kénnen. Man denke hier insbesondere an landwirtschaftliche
Betriebe, die oft groBe Probleme mit der Aufbereitung der

anfallenden Gilille haben.

Der mobile dynamische Tropfkdrper eignet sich auch fiir die
Aufnahme von entsprechenden Impfstoffen, insbesondere von
solchen Impfstoffen, die die Sauerstoffhindung stabilisieren.
Diese Impfstoffe werden iiber den zwangsldufigen mechanischen
Vorgang optimal verteilt und kommen somit optimal zur Wirkung.
Man denke hier insbesondere an die Verwendung von Baldrian-—

bliitenstaub als Beispiel.
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