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Tnllnidale Zementmischungen

Ner Begriffl ecines Kolloids ist chemophysikalisch fest
imirissen, Es sei nur noch einmal darauf hingewiesen, daB
oine optimale M\uswirkung von chemohydraulischen Reaktionen
im 7usammenhang mit hydraulischen Werkstoffen, wie
|n~bn sondere Zement, eine grofle Bedeutung haben., Das
oblem bei der hydraulischen Umbindung der Zemente
Tiegt insbesondere darin, dafl ein GroBteil der méglichen
Oberflidchen ungenutzt bleiben und nur iiber die kolloidale
Form ist es mBglich, die Feinpartikelchen, d.h. Feinkorn,
weitgéhend so mit Wasser zu umnetzen, , daB eine Voll=
hydratation méglich wird, Dieses Problem ist in der
Technik erst in geringerem Umfange angesprochen und
wird nur in einem sehr eingeschrinkten MafBle genutzt.
Insbesondere auf dem Gebiete der Priiftechnik sind eigent-
. 1ich noch besondere Verfahren zu entwickeln, die den Grad
des kolloidalen Zustandes genau erkennen lassen. Deswegen
ist es wohl mdglich, daB der anwendungstechnische Begriff
des Vollkolloids hinsichtlich seiner Ausdrucksinhaltlichkeit
fragwiirdig ist. Fest steht jedenfalls, daB - je weiter
2ine ¥olloidieruns vorangegangen ist - die technische

™

fgems-haft das spiteren Werkstoffes sich verbessert hat,
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Auf dem Gebiet der Feinspaltinjektion ist es von
grofer Wichtigkeit, einen spaltfiillenden Stoff

zu haben, der elnmal derartig hoch viskos ist, um

die Spalten zu durchdringen und zweitens, der {iiber
seine hohe Viskositidt die Eigenschaft der Eigen-
kriechwirkung mit sich bringt. Dies ist deswegen

von grpler Bedeutung, weil nur dann es mdglich ist,
die Flillung von Kapilaren vornehmen zu kdnnen,

Normale Zement-Wasser-~Gemische in offenen oder
Zwangsmischern hergestellt, haben bei weitem nicht

die Eigenschaft, im Gegenteil, sie entmischen sich
nach entsprechender Zeit iiber eine entsprechende
Wegstrecke. Nur iliber ein Vollkolloid k8nnen nur

die Eigenschaft der hohen Viskositi#t und insbesondere
auch der Elgenkrlechvffekt erzielt werden. Es miisse
mit lberstarke Mengen Wasser gebunden werden und die
verbleibende Einbindung des Wassers kann nur eriolmen,
iiber eine extreme AufschlieBung des Korns im o.3. Sinne.

Ein weiterer notwendiger Effekt ist der, dafl durch

die Vollkolloidierung die bei Zement i{ibliche Schrumpfung
nicht stattfindet. In der Phase des hochkolloidalen
Zustandes wird {iber die hydraulische Bindung des Wassers
eine Schrumpfung weltgehend unterhunden. Es kénnen

dem Feststoffanteil des Gemisches, also dem Zement,
gleichkorngroflie Quellmittel zugefiigt werden, so daB

das MaBl der hydraulisch abgebundenen Endsubstanz

genau zu bemessen ist. Diese Dinge sind auch unbedingt
notwendig flir die Einhaltung der technischen Ziel-~
setzung, ndmlich die Btabilisierung von Spalten,
HohlrHumen und Kapilaren, Dieses gilt insbesondere

fiir Tragschichten und fiir hochfeste Spaltflillungen.

Versuche und Entwicklungen in diesen o.g. Richtungen
sind gemacht und abgeschlossen worden., In diesen
Versuchen hat sich bestdtigt, daB durch die kolloidale
Einstellung eines Gemisches diese o.g. Effekte erzielt
werden. Es ist ferner festgestellt worden, daB in dieses
hochkolloidale Gemisch auch groBkSrnige Fiillstoffe
nachtrédglich zugegeben werden kdnnen, Ferner sind
interessante Entwicklungen abgeschlossen worden fiir

die Einfiillung von Faserstoffen in die hochkolloidale
Lsung. Es wurde dann insbesondere erwirkt, daB die
Hohlr#ume oder Kapilarr#ume des Endproduktes, vor

allen Dingen im Vergleich mit normalen Faserbeton-
werkstoffen, von 85 % auf 3 - 5 % heruntergegangen sind.

Aufgrund der o.g. Uberlegungen und der Ergebnisse aus
umfangreichen Arbeiten filhrt die Verwendung oben
beschriebener kolloidaler Werkstoffe aus Zement +
Mineralien + Faser- oder Kunststoffzuschlige zu
bedeutenden Verbesserungen auf nachstehend genannten
Gebleten.
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Herstellung von Rohren ;

Auf den Gebiet der Betonrohrherstellung und der
Tasevrhetonrohrherstellung treten folgende grofle
Yachteile filir das Bndprodukt des Rohres auf.
Bci der Herstellung von Schleuderbetonrohren
Leispielsyeise tritt eine gefidhrliche Entmischung
zwischen Mineralsubstanz und Zement und Wasser ein.
Hierdurch gibt es sehr unterschiedliche Wand- ‘
festizkeiten und die statische Festigkeit der '
Rohre Teidet kollossal unter diesem PhHnomen. !
Bzi der Herstellung von Faserbetonrohren oder
anderen Betonrohren, sei es VWalzbetonrohre,
Stampftetonrohre oder angewalzte Faserschicht-
hetonrohre (Asbestzement) bleibt immer ein
Porenvalumen von 20 - 30 % unvermeidlich. Durch
‘lieses Porenvolumen leidet nicht nur die Festigkeit,
sondern es ist auch Ursache fiir viele andere
nachteilige Phinomene, wie insbesondere semipermeabele -
Durchtritte durch die Rohrwand, wie der Aufbau einer
inmeren Korrosion in den Kapilaren und insbesondere
ein erhebliches Nachlassen der Dichtigkeit auf Zeit.
Wendet man nun auf diesen Gebieten die hochkolloi- f
dierte Zement-Wasser-Mischungen an und fiillt sie
nachtriizlich mit Mineral oder Fasern, so tritt |
beispielsweise eine Veriinderung des Porenvolumens
inszoveit statt,als dal wme beim ausgereiften Material
1 noch nach unseren Feststellungen ein Poren-
volumen von rd. 5 % vorhanden ist. Dies bedeutet, i
ded insbhesoundere eine erhebliche Verbesserung der ‘
Rohreigenschaften unter Ausschaltung der 0.8
nezativen Phinomene stattfindet.

Perner ist es unmdglich, daB im Fdlle des Zentri-
Turierens Entmischungsvorginge in kritischem
Tufange stattfinden,

Anslkzleidung von Rohren

Bei der nachtrédglichen Aus%leidung von Rohren
vendet man liberwiegend Zemtrifugalverfahren an.
Be? diesen Zentrifugalverfahren tritt eine nicht
unerhebliche Tntmischung zwischen Sand, Zement und
Wasser ein. Dies bedeutet, da8 die Haftung und

dic spitere halbchemische Verbindung von Eigen-
untergriinden nicht, oder bzw. nur sehr mangelhaft
«tattfindet. Die ‘uskleidung hat keinen hohen
+n~ﬁn1<ohen Wey't und fithrt nachtrédglich zu erhebx
li~hen Auswaschungen und anderen Schadensblldunpen.
etzt man dagegen das oben heschriebene Material
ein, fallen diese Schadensmonecnte aus, weil
nfmlschunmeﬂ in einem solchen kritischen Unmfang
ainfacl nicht mdgllch sind,
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Tie Abbindun- selbst geht velativ schnell ~vor

sich, das TPoronvolumen in den Abdechgcbhichton

ist ebenfalls erheblich niedrijecr als hei don

Vervendungen von cinfachen Zement-Sand-Wasser-
-

demischen.

GroBle Probleme hestehen im allgemecinen hei dor
nachtriglichen Stabilisjierung »oen groflen TliHceken

und sonstigen BaukSrpern., Die statische Abh-
schwichunyg erfolgt meistens Jusvh d.s Fntslchen

von immcr gri3fer werdenden Porenanteilcn, Dice
Schlie2uns dieser Poren wird heute {ibherwvicegend
durchgefiihrt mit teilemmulgierten oder hoerhigradis
gemischten 7ement-Wasser-Gemischen, Des STteren

wird norch Betunit oder andere Zuschlige darucezeben,
Es kommt auf diesem VWege nicht zu ciner abseluton
Durchdringung der Porenkidrper, wcil der Eigen-
kriecheffet dieser Materialien gleich Null ist.

In Bezuy auf die Viskositdt sind dic Wasserbindungen
bei weitem nicht in dem Grade, die cin Teinkricchen
bzw., ein Teineindringen in Poren ermiglichen, Dieses
Problem kann eigentlich nur mit volllolloidicrten
Werkstoffen im obigen Sinne gel8st werden,

Nachtridgliche Dichtung von Flichenn mnd Rohrleltunsgeon
oder sonstirer Kirper.

Rohrleitunsen, Fldchen und andere Korper, sofern
sie aus Zementwerkstoffen crstellt sind, kdnnen
eigentlich nur optimal gedichtet werden durch
das Injikieren bzw. das Ummanteln mit Werkstof{fen
o.g. Konsistenz. Es ist deswegen von grofler Bedeutung,
dafl durch die hohe Viskosit#it, entstanden durch die
hohe Wasserbindung, das dichtende Material bis in
Feinstporen eindringen kann. Ferner Jat im abgebundenen
Zustand dieses Material ein Huflerst geringes Poren-
volumen, wodurch schon mit relativ diinnen Schichten
eine hochgradige Dichtung erreicht wird.

]
Die Herstellung von TragkSrpern und Bauteilen

Bel der Hbrstellung von Tragkdrpern ist es ebenfalls
von grofer Bedeutung, unter Materialeinsparung héchst-
mgliche Festigkeiten zu erzielen. In bisheriger
Bauweise war dies schwer mBglich, da durch das

. anteilige Porenvolumen eine Festigkeitsherabsetzung

zwangslBufig war. Durch die o.g. Betonkolloidwerkstoff-
situatidon wird insbesondere durch die Herabsetzung

des Porenvolumens die Festigkeit erheblich angehoben,
wodurch sich der Bau von TragkSrpern und anderen
Bauteilen sehr glinstig gestalten 1#Bt, hinsichtlich
der Dimensionierung. Insbesondere auf diesem Gebiet
wird es zu erheblichen Verbesserungen kommen.
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