mv. ROYAUME DE BELGIQUE BREVET DINVENTICN
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MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES Glassit. Internat.:C 02 C

Mis en lecture le: 18 —Ug-- 1478

Le Ministre des Affalres Economiques,

au

T.40-D

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d’invention;

Vu la Convention d'Union pour la Protection de la Propriéié Industrielle ;

Vu le procés-verbal dressé le 18 mai 197 g a 14 b 55

Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Article 1. — Il est délivrié @ ; My Wilfried HACHENEY,
Am Kbningsberg 15, 4930 Detmold 14 (Allemagne),

repr. par le Bureau Gevers S.A. & Bruxelles,

un brevet dinvention pour : Procédé pour le traitement d'eaux usées et

dispositif pour sa mise en oeuvre,

qu'il déclare avoir fait 1l'objet d'une demande de brevet

déposée en Allemagne (République Fédérale) le 18 mai 1977,
n® P 27 22 459.5.

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, & ses risques et

périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de l'invention, soit
de lexacitiude de la desciiption, et sans

sans préjudice’ du droit des iiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de Tinvention

(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par Tintéressé et déposés a l'appui
de sa demande de brevet.

Bruxelles, le 15 juin 197 8.
PAR DELEGATION SPECIALE:
Le Directeur

|

A. SCHURMANS



MEMOTIRE DESCRIPTITF
déposé & l'appui d‘'une demande de
BREVET D'INVENTION
au nom de:

Wilfried HACHENEY

pour:

"procédé pour le traitement d'eaux usées et dispositif pour sa mise
p P

en oeuvre"

Priorité d'une demande de brevet en République Fédérale allemande

déposée le 18 mai 1977, sous le n° P 27 22 459.5,

Ia présente invention concerne un procédé pour le traite-
ment d'eaux usées a l'aide d'au moins un 1lit bactérien aéré conte-
nant des particules minérales ou en matiére synthétigue, ainsi gu'un
1it bactérien pour la mise en oeuvre de ce procédé,

Le traitement d‘eaux usées & l'aide d'un 1lit bactérien -
aéré contenant des particules de pierre ponce, minérales ou en ma-

tidre synthétique est connu et, en fait, les lits bactériens connus
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sont constitués par des cofﬁs ereux de préférence cylindriques, ou-
verts en haut et en bas, dans lesquels l'eau a traiter est introdui-
te & partir du haut. L‘'aération a lieu dans ce cas de maniére pure-
ment atmosphérique, c'est-a~-dire que l'eau ruisselant vers le bas
dans la charge du lit bactérien est parcourue de maniére plus ou
moins imparfaite par de l'air grdace 3 un certain effet de cheminée

du lit bactérien, Par conséquent, 1'échange d'oxygéne constituant

la base du processus biologique en adrobie désiré, pouvant &tre obte-
nu avec ces lits bactériens, est défectueux d'une maniére corres-
pondante,

Un autre désavantage du traitement d'eaux usées a l'aide
@e lits bactériens connus consiste en ce que 1'eau 3 traiter doit
stre pompée et faite circuler plusieurs fois, plusieurs hauteurs de
refoulement notables devant étre vaincues. Par conséquent, une dé-
pense en énergie importante est nécessaire pour le fonctionnement de
telles installations, en plus du fait que leur fonctionnement n'est
pas satisfaisant.

par suite des inconvénients précités, ce procédé connu
est devenu relativement peu intéressant pour les techniciens en la
matisre. L'intérét des techniciens en la matidre s'est par consé-
guent porté depuis un certain temps sur d'autres procédés de traite-
ment d'eaux usées, en particulier sur le procédé dit & boue activée
qui est sur le point de supplanter le procédé travaillant avec des
lits bactériens.

Mais le procédé a boue activée présente également des in-
convénients notables. C'est ainsi que de grandes difficultés appa-
raissent dans ce procédé lors de la phase d'introduction d'oxygeéne,
de telle sorte que le degré d'efficacité de 1'introduction d'oxyge-
ne ne dépasse pas en général une valeur de 3 & 4%, De telles valeurs
ne sont pas satisfaisantes. De plus, dans 1le procédé a boue activée,
soit 1'ensemble de la quantité d'eau est continuellement agité
dans la cuve intéressée, soit on insuffle de l'air ou de 1'oxygéne

pur sous forme de gaz dans la masse d'eau compacte. Dans les deux
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cas, une dépense d'énergie notable est nécessaire, tandis que l'ef-
fet obtenu n'est gue faible par rapport & la dépense.

Par rapport & cet état de la technique, 1l'invention a es-
sentiellement pour base le probléme de concevoir un procédé pour le
traitement d'eaux usées & ]'aide d'au moins un lit bactérien conte-
nant des particules minérales ou en matidre synthétique, procédé qui
soit supérieur, en ce gui concerne le degré d'efficacité de 1l'intro-
duction d'oxygéne, aux procédés connus de traitement d'eaux
usées,

Suivant l'invention, ce probléme est résolu grace au fait
qu'on produit une dépression réglable & l'intérieur du lit bactérien.
De préférence, cette dépression est de 0,98l & 0,99 ata. De cette
manidre, on peut obtenir une introduction d'oxygéne dans 1l'eau a
traiter gui est nettement supérieure aux valeurs pouvant &tre obte-
nues jusqu'd présent. Un dispositif approprié pour la mise en oeuvre
de ce procédé se caractérise par un lit bactérien en colonne, dressé,
avec plusieurs chambres remplies compl&tement ou partiellement de
matidres minérales ou analogues et réalisés par des parois de sé-.

d'une
paration perforées du genre / passoire, un dispositif d'aspiration
d'air pouvant &tre relié a l'extrémité supérieure ou inférieure de
ce lit bactérien.

Un autre dispositif préféré pour la mise en oceuvre du pro-
cédé suivant l'invention se caractérise par un cylindre voisin de
1'horizontale et agencé a rotation, divisé par des parois de sépa-
ration perforées du genre d'une passoire en plusieurs chambres rem-
plies compl&tement ou partiellement de matieéres minérales ou analo-
gues, un dispositif d'aspiration d'air pouvant &tre relié a une des
faces frontales de .ve cylindre,

D'autres détails et particularités de l'invention ressor-
tiront de la description ci-aprés, donnée & titre d'exemple non li-
mitatif et en se référant aux dessins annexés.

La figure 1 est une vue en coupe verticale d'un 1lit bac-




térien cylindrique dressé,

La figure 2 est une vue en coupe d'un lit bactérien sous
la forme d'un cylindre creux agencé 3 rotation et légérement incli-
né sur 1‘'horizontale,

Le lit bactérien représenté sur la figure 1 se présente

sous la forme d'un cylindre dressé 1 en métal ou en une autre ma-

tiére appropriée. Ce cylindre est divisé par des grilles de passoi-
re 2 en trois chambres ayant approximativement le m&me volume, cham-
bres gui sont remplies complatement ou partiellement avec un maté-
riau qui est approprié pour diviser dans le sens d‘une porosité éle-
vée les quanti tés d'eau amenédes dans le cylindre 1 par exemple par
un anneau tubulaire 3 muni d'ajutages de pulvérisation et pour les
faire descendre vers le bas & travers la charge du lit bactérien en
formant la plus grande superficie possible. De la pierre ponce,des
matiéres minérales et des particules en matiére synthétique avec un
diamétre des grains d'environ 3 & 50 mm se sont révélés‘ comme des

matériaux appropriés dans ce but.

L'anneau tubulaire 3 est fixé sur un capot 4 qgui présen-

te un raccord tubulaire 5 pouf une connexion avec un générateur de
dépression, par exemple une pompe d'aspiration, qui permet de produi-
re a l'intérieur du cylindre 1 une certaine dépression et de régler
cette dépression dans certaines limites. Une dépression d'environ
0,98l a 0,99 ata s'est révélée comme particulidrement appropriée,
Pour obtenir une aération la plus uniforme possible de
l'ensemble de la section transversale, les grilles de passoire 2

sont dotées, dans la zone médiane, d'ouvertures de passage relative-

ment petites et par contre 4d'ouvertures de passage plus grandes dans

les zones marginales,

Un entonnoir 6 avec un tuyau d’'évacuation 7 pour 1'eau
traitée est agencé sous le cylindre 1. Une fente libre 8 pour l'en-
trée d'air est prévue entre le bord inférieur du cylindre 1 et 1a
paroi interne de 1l'entonnoir 6.

Suivant la forme de réalisation de la figure 2, un cylin-




dre 18 divisé par des grilles de passoire 2 en trois chambres ayant

approximativement le méme volume est agencé, sur des rouleaux ou
éléments analogues 9, 3 rotation autour de son axe longitudinal 1é-
gérement incliné sur 1'horizontale, de préférence d'environ 5° et ce
cylindre est muni d'un entrainement mécanigque qui est constitué

dans l'exemple de réalisation illustré par un moteur électrique 10
sur 1'arbre duguel est fixée une roue dentée ou pignon 11 qui engré-
ne une couronne dentée 12 fixée sur le cylindre 18, On peut évidem-—
ment prévoir,au lieu de celui représenté,un autre mécanisme d'entrai-
nement, par exemple un mécanisme d'entrainement réglable.

Dans cette forme de réalisation également, les chambres
formées par les grilles de passoire 2 sont remplies complétement ou
partiellement avec un matériau qui est approprié pour diviser les
quantités d'eau amenées dans le cylindre 18,dans le sens d'une poro-
sité élevée.

L'alimentation en eau a lieu dans ce cas & l'aide d'un
anneau tubulaire 3 muni d'ouvertures de sortie d'eau et agencé dans
un entonnoir fixe 13. Le bord de 1l'entonnoir 13 recouvre le bord du
cylindre 18 et est relié de maniére étanche & ce dernier par un an-
neau 14. L'entonnoir 13 présente en outre un raccord tubulaire 15
pour sa connexion & une pompe d'aspiration ou organe analogue.

L'extrémité plus basse du cylindre 18 est également fer-
mée par un entonnoir fixe 16 qui présente un raccord d'entrée d'air
17 ainsi qufun raccord d'évacuation d'esu 19.

Dans cette forme de réalisation, on aspire de l'air

fur

travers le raccord 15 alors que le cylindre 18 tourne plus ou moins
rapidement, et les éléments d'air viennent ainsi en contact sur un
parcours relativement long avec la surface croissante et se modifiant
activement de l'eau 3 traiter, ce qui procure une introduction d‘oxy-
géne dans l'eau extrémement efficace.

Pour 1l'aération de l'eau, il est en outre important que
les espaces vides restant entre le matériau de charge se trouvant

dans les chambres soient les plus petits possibles, de telle sorte
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gue les guantités d'air aspirées a travers le cylindre soient forcées
3 se diviser en éléments d'une maniére correspondante., Il est parti-
culidrement important que le processus de contact ait lieu entre des
&léments d'air les plus petits possibles et le matériau de contact
correspondant. La compensation des guantités aWra lieu grace a

la fréquence des éléments d'air les plus petits possibles.

Les vitesses de circulation aussi bien de l'air gue du ma-
tériau & traiter, comme par exemple de l'eau usée, de l'e2u non épu-
rée ou d'autres liguides 3 stabiliser avec de 1l'oxygéne, dépendent
de la vitesse de rotation du cylindre 18 et du débit d'air aspiré
3 travers ce dernier. Le réglage de la vitesse de rotation du cy-
1indre 18 et du débit d'air a4 aspirer peut &tre effectué de maniére
continue de telle sorte que 1'installation peut &tre amenée a fonc-
tionner avec une capacité variable entre des limites absolues.

Lorsqu'd&pré&s un temps de fonctionnement déterminé, les es-
paces vides dans le cylindre 18 sont encrassés de telle sorte que
le degré d'efficacité diminue, le cylindre avec 1'ensemble du maté-
riau de charge et des accessoires des chambres peut &tre dégagé a
1'aide d'une installation de ringage au cours d'un processus de rin-
gage. La boue de ringage peut &tre recueiliie & 1l'extrémité infé-
rieure du cylindre et envoyée & une installation de traitement de
boue.

On utilise en général en tant que support d'oxygéne de
1'air atmosphérique normal. Il est cependant également possible de
travailler avec de l'oxygéne pur ou avec d'autres concentrations
d'oxygéne., Par exemple, en liaison avec une fabrigue de compost
déja existante, on peut utiliser l'air provenant de cette installa-
tion de fabrication de compost=, éventuellement avec une addition
d'oxygéne pour 1'alimentation du dispositif suivant 1'invention.

Le lit bactérien dynamique et mobile, représenté sur la
figure 2, présente par rapport & celui représenté sur la figure 1
un effet de stabilisation nettement plus élevé et est par conséguent

particulérement approprié- pour stabiliser des eaux usées fortement
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ou trés fortement chargées, le processus pouvant &tre répété dans
des cas tout a fait particulier & l'aide d'un recyclage correspon-
dant.

Etant donné que 1'installation peut &tre commandée dans
toutes ses particularités, toutes les composantes possibles peuvent
&tre détectées et transmises a un dispositif de traitement correspon-—
dant.

Un autre avantage &s lits bactériers suivant l'invention
consiste en ce qu'ils peuvent &tre insérés dans des installations
d'épuration déja existantes et, dans un tel cas d'utilisation, des

étre prévus
temps de fonctionnement non limités ppuvent/ ou ils peuvent également
stre mis en service dans des cas de charge de pointe seulement.

Des lits bactériens dynamiques mobiles peuvent également
stre utilisés de telle sorte que les quantités d'eaux usées produi-
tes peuvent &tre stabilisées biologiguement a différents endroits
et & différents moments, On pense dans ce cas en particulier aux
exploitations agricoles gqui rencontrent fréquemment de grands pro-
bleémes dans le traitement du purin.

Le lit bactérien dynamique mobile est également approprié
pour recevoir des produits d'inoculation correspondants, en parti-
culier des produits d'inoculation qui stabilisent 1l'oxygénation.

Ces produits d'inoculation sont répartis de maniére optimale par le
processus mécanique forcé et agissent ainsi d'une maniére optima-
le. On pense ici en particulier 3 l'utilisation de pollen de va-
lériane par exemple.

I1 doit &8tre entendu qgue la présente invention n'est en
aucune facon limitée aux formes de réalisation ci-dessus et que
bien des modifications peuvent y étre apportées sans sortir du ca-
dre du présent brevet.

REVENDICATIONS

1, Procédé pour le traitement d'eaux usées a l'aide d'au
moins un lit bactérien aéré contenant des matiéres minérales ou des

particules en matigre synthétique, caractérisé en ce qu'une dépres-

a PRIVCIPIL) e sora LA SRS SRR o mRAL ST B £ e 3 Al o T



:"}§<Elr4‘ ..'

s
.

.
[
-
L] -
e

eeses’

e o® vess &

sion réalable est produite 5§ 1'intérieur du lit bactérien.

2. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que la dépression 3 1'intérieur du lit bactérien est d'environ 0,981
a 0,99 ata.

3. Procédé suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que 1'air est aspiré 3 travers le lit bactérien en sens opposé a la
direction d'écoulement de 1l'eau a traiter.

4. Procédé suivant 1la revendication 1, caractérisé en ce
que des produits d‘'inoculation sont ajoutés a l'air aspiré & travers
ie lit bactérien.

5. Dispositif pour 1la mise en oeuvre du procédé suivant la
revendication 1, caractérisé en ce gu'il comprend un 1it bactérien
en colonne, dressé, avec piusieurs chambres formées par des parois de
séparation perforées du genre d'une passoire, complé&tement ou par=
tiellement remplies de matidres minérales ou analogues, et auquel

peut étre relié un dispositif d'aspiration d'air a4 son extrémité
supérieure ou inférieure.

6. Dispositif suivant la revendication 5, caractérisé en
ce que le lit bactérien est couvert a son extrémité supérieure et
gue la couverture présente un raccord d'aspiration d'air.

7. Dispositif suivant 1'une ou l'autre des revendications
5 et 6, caractérisé en ce qu'un dispositif d'amenée pour l'eau a
traiter est prévu dans la couverture supérieure du 1it bactérien.

8. Dispositif suivant 1'une guelcongque des reven ications
5 & 7, caractérisé en ce qu’'un entonnoir de réception d'eau est
prévu en dessous du 1it bactérien et gu'une fente d'entrée d'air
annulaire est prévue entre 1'entonnoir et le bord inférieur du lit
bactérien.

9. Dispositif pour la mise en oeuvre du procédé suivant la
revendication 1, caractérisé en ce qu'il comprerd un cylindre voi-
sir. de 1l'horizontale et agencé & rotation, divisé par des parois de

séparation perforées du genre d'une passoire en plusileurs chambres
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remplies complétement ou partiellement de matiéres minérales ou ana-
logues, et auquel peut &tre relié un dispositif d'aspiration
d'air sur une de ses faces frontales.

10. Dispositif suivant la revendication 9, caractérisé
en ce que l'inclinaison.du cylindre par rapport 3 1l'horizontale est
d'environ 5°.

11. Dispositif suivant la revendication 9, caractérisé en
ce que le dispositif d'aspiration d'air est relié 3 1l'extrémité plus
élevée du cylindre.

12. Dispositif suivant la revendication 9, caractérisé en
ce que le cylindre est agencé a rotation sur des rouleaux ou élé-
ments analogues et est muni d'un entrainement mécanique.

13. Dispositif suivant la revendication 12, caractérisé
en ce gue 1l'entrainement du cylindre peut &étre réglé de maniére con-
tinue.

14, Dispositif suivant la revendication 9, caractérisé en
ce que l'extrémité supérieure du cylindre est entourée par le bord
d‘'un entonnoir qui présente un raccord pour un dispositif d’'aspira-
tion d'air ainsi que pour un dispositif d'amenée d'eau.

15. Dispositif suivant la revendication 9, caractérisé en
ce que l'extrémité inférieure du cylindre est entour ée par le bord
d'un entonnoir qui présente un raccord d'entrée d'air et un raccord
d'évacuation d'eau.

16. Dispositif suivant 1'une ou 1'autre des revendications
5 et 9, caractérisé en ce que 1a section transversale de passage
des parois de séparation est plus petite dans . la zone médiane
que dans .la zone marginale .

17. Procédé et/ou dispositif pour le traitement d'eaw
usées, tels que décrits ci-dessus et/ou illustrés par les dessins
annexés.,

Bruxelles, le/g oo /17’}3

P.Pon de Wilfried HACHENEY
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